
Пояснительная записка

Данная программа предполагает обучение решению задач конструкторского характера, а также обучение программированию, моделированию при использовании конструктора LEGO EV3 и программного обеспечения LEGO MINDSTORMS EV3 EDU. 

Использование конструктора LEGO EV3 позволяет создать уникальную образовательную среду, которая способствует развитию инженерного, конструкторского мышления. В процессе работы с LEGO EV3 обучающиеся приобретают опыт решения как типовых, так и нешаблонных задач по конструированию, программированию, сбору данных. Кроме того, работа в команде способствует формированию умения взаимодействовать с сообучающимися, формулировать, анализировать, критически оценивать, отстаивать свои идеи. При дальнейшем освоении LEGO EV3 становиться возможным выполнение серьезных проектов, развитие самостоятельного технического творчества. 

LEGO EV3 обеспечивает простоту при сборке начальных моделей, что позволяет обучающимся получить результат в пределах установленного времени. И при этом возможности в изменении моделей и программ – очень широкие, и такой подход позволяет обучающимся усложнять модель и программу, проявлять самостоятельность в изучении темы. 

Программное обеспечение LEGO MINDSTORMS EV3 EDU обладает очень широкими возможностями, в частности, позволяет вести рабочую тетрадь и представлять свои проекты прямо в среде программного обеспечения LEGO MINDSTORMS EV3 EDU.
Программа «Легоконструирование» предназначена для того, чтобы сформировать у обучающихся целостного представления о мире техники, устройстве конструкций, механизмов и машин, их месте в окружающем мире. Реализация данного курса позволяет стимулировать интерес и любознательность, развивать способности к решению проблемных ситуаций умению исследовать проблему, анализировать имеющиеся ресурсы, выдвигать идеи, планировать решения и реализовывать их, расширить технический и математический словари обучающихся.

Цель курса 

· формирование у обучающихся целостного представления об окружающем мире;

· расширение знаний об основных особенностях конструкций, механизмови машин;

· развитие способности творчески подходить к проблемным ситуациям;

· развитие познавательного интереса и мышления обучающихся;

· ознакомление обучающихся основам робототехники.

Таким образом, программа«Легоконструирование»нацелена на решение следующих задач:

· расширение знаний обучающихся об окружающем мире, о мире техники;

· стимулирование мотивации обучающихся к получению знаний, формирование творческое личности ребенка;

· развитие интереса к технике, конструированию, программированию, высоким технологиям, формирование навыков коллективного труда;

· развитие навыка программирования через разработку программ в визуальной среде программирования, развитие алгоритмического мышления;

· актуализация имеющихся у обучающихся знаний об окружающем мире и их практическое применение;

· обучение решению творческих, нестандартных ситуаций на практикепри конструировании и моделировании объектов окружающей действительности;

· развитие коммуникативных способностей обучающихся, умения работать в группе, умения аргументировано представлять результаты своей деятельности, отстаивать свою точку зрения.

· создание завершенных проектов с использованием освоенных инструментальных компьютерных сред.

Личностные, метапредметные и предметные результаты

Личностные результаты: 

1) формирование ответственного отношения к обучению, готовности и способности обучающихся к саморазвитию и самообразованию на основе мотивации к обучению и познанию; 

2) формирование целостного мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки; 

3) освоение социальных норм, правил поведения, ролей и форм социальной жизни в группах и сообществах; 

4) формирование коммуникативной компетентности в общении и сотрудничестве со сверстниками в процессе образовательной деятельности; 

Метапредметные результаты: 

1) умение самостоятельно определять цели своего обучения, ставить и формулировать для себя новые задачи в учёбе и познавательной деятельности, развивать мотивы и интересы своей познавательной деятельности; 

2) умение самостоятельно планировать пути достижения целей, в том числе альтернативные, осознанно выбирать наиболее эффективные способы решения учебных и познавательных задач; 

3) умение соотносить свои действия с планируемыми результатами, осуществлять контроль своей деятельности в процессе достижения результата, определять способы действий в рамках предложенных условий и требований, корректировать свои действия в соответствии с изменяющейся ситуацией; 

4) умение оценивать правильность выполнения учебной задачи, собственные возможности её решения; 

5) владение основами самоконтроля, самооценки, принятия решений и осуществления осознанного выбора в учебной и познавательной деятельности; 

6) умение определять понятия, создавать обобщения, устанавливать причинно-следственные связи, строить логическое рассуждение, умозаключение (индуктивное, дедуктивное и по аналогии) и делать выводы; 

7) умение создавать, применять и преобразовывать знаки и символы, модели и схемы для решения учебных и познавательных задач;

Предметные результаты: 

8) овладение простейшими способами представления и анализа статистических данных; 

9) развитие умений применять изученные понятия, результаты, методы для решения задач практического характера и задач из смежных дисциплин; 

10) формирование информационной и алгоритмической культуры; 

11) формирование представления об основных изучаемых понятиях: информация, алгоритм, модель – и их свойствах;
12) формирование представления об основных элементах механических конструкций;

13) развитие алгоритмического мышления, необходимого для профессиональной деятельности в современном обществе;

Содержание курса
Тема 1. Механизмы.
Понятие о простых механизмах и их разновидностях. Назначение простых механизмов, их разновидности. Рычаги. Основные определения. Правило равновесия рычага. Области его применения. Назначение рычага, области его применения, правило равновесия рычага. Конструирование рычажных механизмов. Назначение рычага, области его применения, правило равновесия рычага. Уметь создавать рычажные механизмы, приводить примеры областей применения рычажных механизмов. 

Блоки. Применение блоков в технике. Виды блоков. Назначение блоков, области его применения, виды блоков. Построение моделей с использованием различных видов блоков. 

Ременные и зубчатые передачи. Назначение ременных и зубчатых передач, области их применения, виды ременных и зубчатых передач. Зубчатые передачи, виды. Назначение ременных и зубчатых передач, области их применения, виды ременных и зубчатых передач. Виды зубчатых колес. Зубчатые передачи под углом 90°. Построение моделей с использованием ременных и зубчатых передач

Тема 2. Основы программирования в среде LEGO MINDSTORMS EV3 EDU.
Окно программы, интерфейс программы, Основные элементы. Уметь: запускать программу, правильно подключать к блоку RCX внешние устройства, передавать программу с помощью инфракрасного передатчика

Команды программы. Палитры инструментов. Назначение базовых конструкций, Основные свойства конструкции при ее построении. Уметь составлять, отлаживать и модифицировать программы для различных исполнителей, собранных из ЛЕГО

Направляющая и начало программы. Назначение базовых конструкций, Основные свойства конструкции при ее построении. Уметь составлять, отлаживать и модифицировать программы для различных исполнителей, собранных из ЛЕГО

Соединение блоков проводниками. Иметь представление об основных компонентах управляющей системы роботов-исполнителей: входах, выходах и программе; основные команды визуального языка программирования .Уметь: проверять чужую часть работы и корректно сообщать об обнаруженных ошибках, составлять, отлаживать и модифицировать программы для различных исполнителей, собранных из ЛЕГО, разбираться в возможностях пройденных программ (что можно, а что нельзя сделать с помощью данной программы), составлять алгоритмы действий для исполнителя с заданным набором команд, правильно подключать к блоку EV3 внешние устройства, передавать программу с помощью инфракрасного передатчика,

Палитры блоков. Иметь представление об основных компонентах управляющей системы роботов-исполнителей: входах, выходах и программе; основные команды визуального языка программирования/
Блок движение. Иметь представление об основных компонентах управляющей системы роботов-исполнителей: входах, выходах и программе; основные команды визуального языка программирования.

Блок звук. Иметь представление об основных компонентах управляющей системы роботов-исполнителей: входах, выходах и программе; основные команды визуального языка программирования.
Тема 3. Творческие проектные работы.

Обучающиеся собирают и программируют собственных роботов. 
Тематическое планирование
	№
	Тема урока
	Кол-во

часов
	Дата

проведения

	
	
	
	

	Тема 1. Механизмы. 
	8
	

	1.
	Основные виды механизмов
	1
	

	2.
	Приводная платформа
	1
	

	3.
	Подключение датчиков к платформе
	1
	

	4.
	Моторные модули
	1
	

	5.
	Основные конструкции (рычаг, колено, блок)
	1
	

	6.
	Основные конструкции (соединение зубчатыми колесами)
	1
	

	7.
	Разнообразие блоков
	1
	

	8.
	Сочетание различных конструкций на платформе
	1
	

	Тема 2. Основы программирования в среде LEGO MINDSTORMS EV3 EDU.
	20
	

	10.
	Основы алгоритмизации и программирования.
	1
	

	11.
	Общие сведения о среде LEGO MINDSTORMS EV3 EDU
	1
	

	12.
	Настройка конфигурации блоков
	1
	

	13.
	Различные виды движений
	1
	

	14.
	Независимое управление моторами
	1
	

	15.
	Остановка у линии, под углов, у объекта
	1
	

	16.
	Программирование модулей
	1
	

	17.
	Многозадачность
	1
	

	18.
	Циклы
	1
	

	19.
	Переключатели
	1
	

	20.
	Многопозиционный переключатель
	1
	

	21.
	Шины данных
	1
	

	22.
	Случайные величины
	1
	

	23.
	Блоки датчиков
	1
	

	24.
	Работа с математическими действиями
	1
	

	25.
	Переменные
	1
	

	26.
	Калибровка датчиков
	1
	

	28.
	Логика и массивы
	1
	

	Тема 3. Творческие проектные работы.
	7
	

	29.
	Творческие проектные работы.
	1
	

	30.
	Творческие проектные работы.
	1
	

	31.
	Творческие проектные работы.
	1
	

	32.
	Творческие проектные работы.
	1
	

	33.
	Творческие проектные работы.
	1
	

	34.
	Творческие проектные работы.
	1
	

	35.
	Творческие проектные работы.
	1
	


Контроль освоения курса 

Контроль усвоения знаний: 

· Проверка проектов в среде LEGO MINDSTORMS EV3 EDU; 

· Защита проектов; 

Учебно-методическое и материально-техническое обеспечение
1. Злаков А.С., Горшков Г.А., Шевалдин С.Г. Уроки конструирования в школе. Методическое пособие. – М.: Бином, 2011. – 120с.

2. Комарова Л. Г. «Строим из LEGO» (моделирование логических отношений и объектов реального мира средствами конструктора LEGO). – М.; «ЛИНКА – ПРЕСС», 2001.
3. http://lego.com/ru-ru/mindstorms/products/

4. http://www.legoeducation.us/eng/categories/products/middle-school/lego-mindstorms-education-ev3
Планируемые результаты изучения

В ходе реализации программы обучающиеся узнают:

· основные принципы механики;
научатся:

· классифицировать материал для создания модели; 

· работать по предложенным инструкциям; 

· творчески подходить к решению задачи; 

· доводить  решение задачи до работающей модели; 

· излагать мысли в четкой логической последовательности, отстаивать свою точку зрения, анализировать ситуацию и самостоятельно находить ответы на вопросы путем логических рассуждений; 

· работать над проектом в команде, эффективно распределять обязанности. 

· подключать датчики, настраивать регистрацию данных с различных портов; 

· использовать данные с датчиков для написания программы; 

· пользоваться различными режимами регистрации данных. 

· работать в среде LEGO MINDSTORMS EV3 1.0 EDU; 

· собирать простейшие модели с использованием EV3; 

· создавать программы, используя графический язык программирования; 

· настраивать параметры команд и датчиков; 

· создавать и описывать проект средствами Content Editor; 

· подключать, настраивать и использовать в программе датчики EV3; 

· использовать для программирования микрокомпьютер EV3 (программировать на дисплее EV3); 

· программировать, используя основные алгоритмические структуры: линейную, цикл, выбор, множественный выбор. 
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